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@ Strukturelle Vereinfachung von Automaten
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Strukturelle Vereinfachung von Automaten |

m1 Aquivalente Automaten angeben, wo jedes Ubergangslabel w die
Lange |w| <1 hat.
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Strukturelle Vereinfachung von Automaten Il

H 2) Aquivalente Automaten angeben, wo jedes Ubergangslabel die
Lange |w| =1 hat.

Vorwarts-e-Hulle

o Fir jeden Zustand p € Q definiert Vorwarts-e-Hiille
Fe(p) :={q € Ql(p,e,q € A™)}

o Fiir alle Uberginge (p,0) — g (¢ € X) und alle Zustinde r € F.(q):
Fiige (p,o,r) zu A hinzu.

Ruckwarts-e-Hulle

o Fiir jeden Zustand p € Q definiert Riickwarts-e-Hiille
B(q) = {p € Ql(p,€,q € A7)}

o Fiir alle Uberginge (p,0) — g (¢ € X) und alle Zustinde r € B.(p):
Flge (r,0,q) zu A hinzu.

A\
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Strukturelle Vereinfachung von Automaten (Beispiel)

Gegeben sei der nichtdeterministische endliche Automat

A= (X,Q,I,F,A), davon ¥ ={a, b}, Q =1{1,2,3,4,5}, | = {1},
F = {5},

A ={(1,a,2),(1,¢2),(1,b,3),(2,¢73),(2,a,5),(3,¢,4),(4,b,5)}.
Berechne einen iquivalenten endlichen Automat A’, wo jedes
Ubergangslabel die Lange |w| =1 hat.
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© Determinisierung von NDEA
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Determinisierung von NDEA |

Grundbegriffe bei DEA

o Totale Ubergangsfunktion §: An jedem Zustand q € Q wird fiir
jedes Symbol o € ¥ ein expliziter Ubergang definiert.

o Partielle Ubergangsfunktion &: An jedem Zustand g € Q muss
nicht fiir jedes Symbol o € ¥ ein expliziter Ubergang definiert
werden.

o Fallenzustand L
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Determinisierung von NDEA ||

Jede von einem NDEA akzeptierbare Sprache ist auch durch einen DEA
akzeptiert.

Sei A= (Q,X,/,F,A) ein NDEA. Nun entsteht ein DEA
A =(Q,X,s, F', o), der dieselbe Sprache akzeptiert folgendermaBen:

o fiir jede mogliche Teilmenge von Zustanden aus A wird jeweils ein
einzelner Zustand in A’ vorgesehen wird.

° Ubergénge von A’ von einem solchen Mengenzustand umfassen
jeweils alle A-Ubergange der im Mengenzustand enthaltenen
A-Zustande.

@ Als Startzustand s wird derjenige Mengenzustand gewahlt, die als
Bestandeteile alle Zustande in / sowie alle Zustande enthalten, die von
Zustanden aus | mit e-Ubergangen erreicht werden konnen.

@ Als Finalzustande werden all jene Mengenzustande gewahlt, bei denen
git ¢ NF#Q.
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Determinisierung von NDEA (Beispiel)

Gegeben sei der nichtdeterministische endliche Automat
A= (X,Q,I,F,A), davon ¥ = {a, b}, Q ={1,2,3}, I = {1},
F=1{2,3},

A = {(17 a’ 1)’ (17 a’ 2)7 (27 b7 2)’ (27 b7 3)7 (37 a? 2)’ (37 a? 3)7 (37 b7 1)}
Berechne einen aquivalenten deterministischen endlichen Automat.
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