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Querschnitt des menschlichen Auges

Netzhaut

Fovea

Sehnerv
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Verteilung der Sinneszellen im Auge

Zapfen Eintritt des
| Sehnervs,
' keine Zellen

Stabchen

Dichte der Sinneszellen

60 40 20 0O 20 40 60 80
Abweichung von der optischen Achse in Grad
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https://www.youtube.com/watch?v=alwcN2VN-98
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Empfindlichkeit der Sinneszellen fur Licht

420nm 4S|98 5C|54 56?4nm
|

/

Zapfen

Stabchen

Empfindlichkeit

Farbe
Wellenlange
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Farbenblindheit

 haufig: Rot/Grun Schwache
* 8% der mannl. Bevolkerung
» Simulation in Photoshop

« CVSimulator app

https://asada.website/cvsimulator/e/
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Farbraum: RGB

A

()
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Farbraum: HSV

N Saturation (Farbsattigung)

© @

» Hue
I Color Picker X|
1/ Select foreground color: OK |

Cancel

Value (Farbwert, Helligkeit)

@ Color Libraries

¢ H: [359 ° L |44

S |52 % ( a |36

C B |64 % O bi|17

|

R | 162 c 42 %
Ca[7s M: [24 %%
i Cml79 vi[74 o
# [a24eaf ko %

[ Only Web Colors
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vom Spektrum zum Farbkreis
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Goethes Farbkreis, Runges Farbkugel
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Farbkreis nach Johannes Itten (1961)
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Farbwirkung kalt und warm, hell und dunkel

hell
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Reine und getrubte Farben
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Farbkontraste

Farbe-an-sich-

Dunkel- Kontrast

Kalt-Warm-Kohtrast
Komplementarkontrast

Qualitatskontrast

Folie 17

Komplementarkontrast
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Simultankontrast
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Akkommodation & Vergenz

—

 Akkommodation = ﬁ<s555:
Scharfstellen des Auges O

 Vergenz: Rotation der - :/
Augen zueinander, so _—zZ=-ZZT- - -~

dass beide den gleichen SSSSZZoo----
. : T~ T T ==_
Punkt fixieren (Schielen) - t/
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Stereopsis: 2 Augen an versch. Positionen

linkes
Auge |

https://www.kisspng.com/png-binocular-disparity-binocular-vision-stereopsis-vi-5917517/

Augenabstand

Fixationspunkt

rechtes
Auge
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Bewegungsparallaxe: Auge bewegt sich

« Kopfbewegung erzeugt ebenfalls verschiedene Bilder

e wie Stereo, aber zeitlich nacheinander
 Hirn rekonstruiert 3D-Struktur

* Vordergrund bewegt sich schneller als Hintergrund

» anschaulich beim Zugfahren (nahe Pfosten vs. Landschatft)
* verwendet bspw. in sidescroller games

* Naturliche Kopfbewegung wenn wir etwas inspizieren

BUtZ, KrUger’ Volkel MenSCh_MaSChine_l ntera ktion, Kap|te| 2 - Wahrnehmung https://www.etsy.com/de/listing/1007315987/huhn-svg-svg-cut-file-auto-aufkleber-svg Folie 22



Piktoriale Tiefenkriterien

* Perspektive
* Verdeckung
» Grol3enverhaltnisse

» Textur
https://de.wikipedia.org/wiki/Perspektive#/media/File:Zentralperspektive_zeichnen.png

» Licht und Schatten 1
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Welches Objekt ist anders als die andern?

» Farbe allein wird praattentiv wahrgenommen.
* Form allein wird praattentiv wahrgenommen.

 Kombination aus 2 Eigenschaften wird attentiv
wahrgenommen.

Butz, Kruger, Volkel: Mensch-Maschine-Interaktion, Kapitel 2 - Wahrnehmung Folie 25



Andere praattentiv wahrnehmbare Eigenschaften
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Gestaltgesetze

[ —0O
[[—O
[ [—O
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Gestaltgesetze am Werk ;-)
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Steigbigel Gleichgewichtsorgan

Amboss
Hammer

Gehornerv

) Gehorschnecke
aulderer

Gehdrgang

Trommelfell

Butz, Kruger, Volkel: Mensch-Maschine-Interaktion, Kapitel 2 - Wahrnehmung Folie 32



Raumliches Horen mittels ITD und |ID

Schall

s

Schatten Schall

\\\\\\
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Phonologische Schleife

ca. 2 Sekunden
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Auditory lcons und Earcons

* Auditory lcons
—wie visuelle Icons

—reprasentieren ein Objekt oder einen

Vorgang
http://airparktoastmaster.files.wordpress.com/2010/02/bell.jpg http://creativebits.org/files/trash-osx.png
—oft naturliche Sounds

)J: unpitched sound

X XX

 Earcons T T

Operating System BEror Execution Eror
—abstrakte Codierung mehrerer Grofl3en J ® Y |
_ _ _ X XX X XX
—z.B. in einer Melodie
—z.B. als beschleunigte Sprache -

—Bedeutung muss gelernt werden .

P
C o

X XX
click sine square
Underflow
® =
| @ ' J J
X XX @
http://www.dcs.gla.ac.uk/~stephen/generalearcons/generalearcons2.shtml dick . wiangle
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Physiologie des Tastsinns

Hair Shaft (composed of
dead, keratin-packed cells)

Opening of sweat pore

Dead, keratin-filled cells on
surface

Layers of epidermis

Junction between
epidermis and dermis

Sensory nerve endings for
light touch

Sensory nerve endings for
heavy pressure

Capillary

Sweat duct

Nerve fibre

Collagen and elastin fibres
in dermis

Sensory nerve endings for
changes in temperature

Sweat gland

Subcutaneous (‘'under skin')

y Hair follicle fat layer

{
| ; Sebaceous
(skin wax)

\" S gand http://www.cerebromente.org.br/n16/mente/large_skin.gif
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Gewichtung der Sinneszellen im Gehirn

WIS =
Kopf=#§

sensor. Cortex
. - u"'&"llpp.
§ = Zihne, Gaumen, Kiefer

'— Zunge

- Rachen

- 5\093"""6

http://www.enzyklopaedie.ch/dokumente/tabellen_bilder_ordner/Homunculus.png

http://4.bp.blogspot.com/_BS4rvM6Q_XU/TSEFO112q1I/AAAAAAAAAHY/itHdaC1lwTM/s1600/homunculus.png
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Propriozeption

* Propriozeption
« Kinasthesie

Sehne sensorische Faser Typ Ib

!

/# Golgi-Sehnenorgan
S gamma-motorische Faser
sens. Faser Typ |l

\ % sens. Faser Typ IA

sens. Faser Typ Il

extrafusale - alpha-mot. Faser

Fasern

—
Intra- | Kernsack- N P

fusale |Kernketten-
Fasern fasern

http://user.medunigraz.at/helmut.hinghofer-szalkay/XV.3.htm
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Geruchs- und Geschmackssinn

 starke emotionale Wirkung
» kann sehr facettenreich sein (mit Ubung)

Bitter

* nicht durch 3 ,Grundgeruche” ansteuerbar >

Salt

* technisch schwer umsetzbar Swest'y

Papillae
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Wahrnehmung ist durch Erwartung gesteuert

https://www.youtube.com/watch?v=kjtSfTCrMm4
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Top-down vs. Bottom-up Verarbeitung

* Top-down = gesteuert durch:
— Erwartung

—Erlerntes Wissen (Kap. 3)
—Mentale Modelle (Kap. 5)

» Bottom-up = gesteuert durch:

—Visuelle Stimuli

— Sichtbarkeit, Erkennbarkeit
« Kontraste
 Helligkeit (Reizstarke)
e Farben

gleichzeitig!

A\
*N* * In der Praxis meist beides
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Top-down vs. Bottom-up Verarbeitung

http://openpsyc.blogspot.com/2014/06/bottom-up-vs-top-down-processing.html

AHC 12 014
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Beispiel: Inattentional Blindness
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Ein Modell Menschlicher Aufmerksamkeit

TOP DOWN
Multiple Resource Model of

Expectancy Value Divided Attention The Fuel

\ l Limits of
Resources , ,
Multi-tasking

/ ! \
—p
— Information Processing
E ' Filter Perception Cognition Action

vents

—_—

S

Sali / Quelle: Christopher D. Wickens, Jason S. McCarley:
alence Applied Attention Theory, CRC Press, May 7, 2012
http://books.google.de/books?id=dlaglraXHPUC
Effort

BOTTOM UP
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Das SEEV-Modell

Quellen: Wickens, Christopher D.: Applied attention theory, ISBN 978-0-8058-5983-6
slide set at http://www.prometei.de/fileadmin/prometei.de/veranstaltungen/2008-05-28-

Wickens AppliedAttentionTheory.pdf

S: Salience: T

he bottom-up attention capturing properties of events, bright flashes,

sounds, etc. The salient runway line in the Singapore Airlines crash

Ef: Effort: Inhibits the movement of attention across longer distances: bigger scans,

head movements.

Failure of drivers to “check the blind spot™ before lane changing.

EX: Expectancy: The likelihood of seeing an event at a particular location:

a top-down cognitive factor that is calibrated to the bandwidth (frequency of
occurrence) of events that occur at that location.

V: Value: The importance (value) of tasks served by the attended event, as well as the
relevance of the event to a valued task. Also top-down|

Probability of attending P(A) — SS — efEF 4 (eXEX + VV)
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| re——d hl{l({ V
3"71[1(1," = ’ ’
3\ “Reibegenuss

Kurz haltbare Ware
oder Restbestande

wwal zeern neduzienten Prneio I

Butz, Kruger, Volkel: Mensch-Maschine-Interaktion, Kapitel 2 - Wahrnehmung Folie 51



Kapitel 2 - Wahrnehmung

» Sehsinn und visuelle Wahrnehmung
— Physiologie der visuellen Wahrnehmung
— Farbwahrnehmung
— Raumliches Sehen
— Attentive und praattentive Wahrnehmung
— Gestaltgesetze

» Horsinn und auditive Wahrnehmung
—Physiologie der auditiven Wahrnehmung
— Besonderheiten der auditiven Wahrnehmung

« Tastsinn und Propriozeption
* Geruchs- und Geschmackswahrnehmung

* Top-down vs. Bottom-up Verarbeitung
—Das SEEV Modell
~ —Der Cocktail-Party-Effekt i
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Der Cocktail-Party-Effekt

* Ermoglicht die Unterhaltung
In einer Menschenmenge
(z.B. Party)

e Konzentration auf einzelne
Stimme

 Wahrgenommene
Lautstarke der Anderen um
bis zu 15dB gedampft
—Nicht physikalisch messbar!
—Reiner Wahrnehmungs-Effekt
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Der Cocktail-Party-Effekt im Einsatz

Kloster Sera, Lhasa, Tibet
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